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Die Mathematik bei den Juden. 


Von Moritz STEINSCHNEIDER in Berlin. 


58. Satomo Davin, wahrscheinlich soviel als »Salomo 
ben David», aus Rodez, oder Rhodez, in Siidfrankreich, war 
ein Schiiler des IMMANUEL BEN JAKOB (oben § 53), der 1373, 
wahrscheinlich noch 1377, Schiiler fand; wir wissen aber nicht, 
dass SALoMO jener letzten Periode angehérte und in welchem 
Alter, sondern nur, dass er eine Schrift nicht vor 1369 beendete. 
Hiernach liegt kein besonderer Grund vor, ihn ans Ende des 
XIV. Jahrhunderts, oder gar ins XV. zu versetzen.' Uber seine 
persOnlichen Verhdltnisse ist sonst Nichts bekannt. 

1) Er iibersetzte das im Mittelalter vielfach studierte und 
bearbeitete astrologische Werk des Arabers ALI IBN ABI’ L-RiD- 
JAL (vulgo ABEN RAGEL, um 1010——1020) aus der lateinischen, 
nachmals gedruckten Ubersetzung ins Hebraische; Mss. davon 
finden sich in der Bodl., der Pariser und der Wiener Bibliothek. 

In der Vorrede — woraus das Wesentliche mitgetheilt wird 
im Wiener Catalog (S. 184 n. 187), uncorrect, besser aus Ms. 
Par. 1067 in der //is/. litt. de la France 81 p. 419 — erzahlt 
‘der Ubersetzer, der die Astrologie fiir eine wichtige, auf Ana- 
logie gegriindete Wissenschaft erklart, dass er das vorziigliche 
Buch wegen seiner Seltenheit lange, aber vergeblich gesucht 
habe; sein Exemplar sei voll von Irrtiimern und Liicken, sei 
es in Folge der zweifachen Ubersetzungen (aus dem Spanischen 
ins Lateinische), oder durch besondere Copistenfehler. Er hat 
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am Rande das Falsche zu berichtigen, das Dunkle zu beleuchten 
gesucht. 

2) Er iibersetzte die astronomischen Tafeln, welche man als 

Pariser» bezeichnet (der Pariser Catalog macht daraus einen 
unerfindlichen Autor /haouris/), das ist eine Bearbeitung der 
Alphonsinischen fiir den Horizont von Paris, Avignon etc., iiber 
welche ich, ausser den hebriischen Quellen, bisher keine Aus- 
kunft betreffs des Bearbeiters und seiner Zeit habe finden kénnen; 
vielleicht ist ein Leser der Biblioth. Mathem. in der Lage, 
Naheres dariiber mitzuteilen. Die hebraische Ubersetzung findet 
sich vollstandig in Ms. Miinchen 343°’, meine Vermutung der 
Identitét eines »Fragments» in Ms. Paris 1044" wird in der 
HTist. litt. de la France bestitigt, jedoch ohne Angabe des Um- 
fanges! Das Pariser Fragment enthalt, nach dem Catalog (p. 
191), eine »Explication des tables de Phaouris pour les septs 
planétes» auf fol. 169—171 (oder auch 172) also 3—4 Blatter! 
Die radix der hebraischen Ubersetzung ist der 1. Januar 1369: 
in der auf die Tafeln folgenden Anweisung fiir die friihere Zeit 
(Ms. Miinchen f. 106) findet sich als Beispiel 17. Febr. 1348, 
also kann das Original auch eine friihere sad/v angenommen 
haben. Der Ubersetzer hat auch hier Zusitze notirt, welche 
vom Ubersetzer der Alphonsinischen Tafeln und von einem Schiilet 
desselben, FarissoL BoraREL, — welcher SALOMO’s Ubersetzung 
der Pariser, nach der Breite von Avignon mit einem Commentar 
begleitete (1465), — scharf getadelt werden. Im Miinchener 
Ms. 343 f. 154 folgt auf die Tafeln eine Ergainzung iiber die 
5 Planeten von unserem SALOMO. 

SaLomo bezeichnet sich mit einer abbrevirten Formel, die 
auch in Randnoten zu Copien anderer astronomischen Schriften 
auf ihn zuriickzufiihren sein diirfte und hier nicht weiter zu 
verfolgen ist. 

59. Ich setze schon hierher einen Astronomen, der jeden- 
falls bis gegen Ende des Jahrhunderts thitig war. Isak ALCHa- 
pip hat bisher nicht das verdiente Interesse der Forscher auf 
dem Gebiete der jiidischen Literatur gefunden, die nur obenhin 
oder gelegentlich seiner erwahnen. Vor nahe an 20 Jahren ver- 
sprach ich (Hebr. Bibliogr. XIX, 94), diese Liicke durch 
einen besonderen Artikel auszufiillen; aus dem dafiir gesam- 
melten Material werde ich hier die Hauptpunkte in der nétigen 
Kiirze besprechen.? 

IsAK BEN SALOMO B. ZappiK (der Wiener Catalog setzt 
unbegreiflicher Weise: »Isak» fiir Zaddik) fiihrt den arabischen 
Beinamen, wahrscheinlich durch vorgesetztes 74x schon Familien- 
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namen, den ich nach der vorherrschenden dlteren Weise fiir 
hebriéische Namen IBN ALCHADIB umschreibe, nach der ge- 
wohnlichen Weise fiir arabische: 1—N AL- Habis; ein Akrostichon 
in Ms. Miinchen 246*" und andere Mss. geben AL-A°HDAB, beides 
im Arabischen »der Bucklige» bedeutend.* Er nennt sich »der 
Spanier» und lebte wohl nur in Sicilien. 

Die Zeit, in welcher Isak literarisch thatig war, lasst sich 
leider selbst aus den vorhandenen Manuscripten seines Haupt- 
werkes, wie wir sehen werden, nicht genau begrenzen. Zunz 
(Zur Geschichte 423), der die Spuren der Familie »Alchadev» 
so) bis in den Anfang des XIV. Jahrhunderts verfolgt, lasst 
unsern IsAK um 1370—1380 in Castilien thatig sein. Die 
Griinde dafiir liegen in seinen Quellen, nimlich in einem Briefe 
an SAMUEL IBN ZARZAH, worin die Schriften des letzteren er- 
wahnt sind, also nicht vor 1368. Isak BEN ScHESCHET (Gut- 
achten n. 240) schreibt an JEHUDA BEN ASCHER (der im Hoch- 
sommer 1391 den Maértyrertod erlitt): »Ich besitze 3 Hefte 
(Kondresim) eines Commentars iiber AVICENNa, welche dein Schii- 
ler R. Isak BEN ALCHADIB hier gelassen hat.» —- Darf man dar- 
aus schliessen, dass unser ISAK sich auch mit der medicinischen 
Wissenschaft, wenigstens theoretisch, beschaftigt habe? Offenbar 
ist von dem Kanon des AVICENNA die Rede, der vielfach he- 
bréisch commentirt ist. In Syracus war Isak 1396, vielleicht 
noch 1426 in Palermo, s. unten n. 6. 

Nach Catalog Paris 1047** hatte ein gleichnamiger Sohn 
die Tafeln Isax’s erklirt. Diese Gleichnamigkeit kommt bei 
jiidischen S6hnen nur vor, wenn sie nach dem Tode des Vaters 
geboren sind, und Isak ist jedenfalls nicht jung gestorben; ich 
vermute aber irgend ein Missverstaéndnis des Catalogisten. In 
Ms. Brit. Mus. Or. 2806 heisst der erklaérende Sohn Jakop, der 
also ebenfalls unsicher ist. Der Wiener Catalog lasst Isak 
selbst in Tunis die Schrift (n. 1) verfassen, worin jedoch nur 
von einem arabischen, daselbst geltenden Autor die Rede ist. 

Da eine chronologische Ordnung der Schriften Isak’s noch 
unausfiihrbar scheint, so folgt eine Aufzahlung nach verschie- 
denen anderen Gesichtspunkten. 

60. 1) Ovach selula (geebneter Weg), astronomische Tafeln, 
im Allgemeinen den in Tunis gebrauchlichen des IBN AL-Rak- 
Kim folgend, doch mit Hinzufiigung von 4 Tafeln nach at- 
BATTANI und einer nach IBN AL-KamMMap. Dazu gehoren soge- 
nannte Canones, welche in Ms. Miinchen in g Capitel (»Pforten») 
zerfallen (Inhalt im Ca/a/og II, Aufl. 1895, S. 190). Wir kennen 
wohl bisher kein vorn nicht gekiirztes Exemplar, weil man in 
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den spatern Abschriften die Tabellen iiber die inzwischen ver- 
flossenen Jahre weggelassen haben diirfte. Luzzatro giebt zu 
Ms. Almanzi 30 fiir den Umfang der Tafeln die 19-jahrigen 
Cyklen 273—280, also die Jahre der Welt 5179 bis 532 

woraus LuzzatTo folgerte, dass der Verf. 1408 {vielmehr 1418 
die Tafeln anlegte. Andere Mss. fangen erst mit dem 274. 
oder 275. Cyklus an; von anderen, z. B. 3 Parisern, lasst sich 
aus dem Catalog tiber Datum und Umfang gar nichts ersehen. 
Wenn man eine Vermutung aussprechen darf, so ware es die, 
dass die Tafeln runde 10 Cyklen, also 271—280 umfassten; 
dann begannen sie mit dem Jahre 5141 = 1381. Ms. Vatican 
379° ist im Juni 1482 in Syracus copirt, wo Isak ein Jahr- 
hundert friiher lebte. Die Vorrede beginnt mit einer tadeinden 
Kritik seiner selbstgefilligen Vorginger IMMANUEL BEN JAKOpr 
und Jakosp Poet (s. oben § 35 u. § 53). 

Das unedirte Werk ist in nicht wenigen Mss. vorhanden, 
worunter einige in dlteren Catalogen nicht erkannt, oder nicht 
richtig beschrieben sind; vielleicht gehéren hierher einige Frag- 
mente; die sicher erkannten (genauer angegeben in: Dre hebr. 
Ubersetz. S. 550) finden sich im Brit. Mus. Add. 26921, friiher 
Almanzi 30, Or. 2806, (nach MARGOLIOUTH, A /s¢ etc. p. 75, 
mit einer Einleitung von seinem (?) Sohne Jaxkos, bisher un- 
bekannt), (vielleicht ein Fragm. in Jews College, London), Flo- 
renz (Fragm.), Miinchen, Paris (3), Parma (2 und ein Fragm.), 
Vatican (2; Bartotocci giebt den Titel ungenau an), Wien; 
wohin Ms. Carmoly und Horowitz gekommen sind, weiss ich 
nicht. Ms. Oppenheim, bei Wotr III n. 1140, hat schon Zunz 
(Zur Geschichte S. 236) als unauffindbar bezeichnet; dagegen ist 
in der Bodl. (Catal. NEUBAUER 2077) ein Ms., welches friiher 
mit dem gedruckten Buche in Michael’s Catal. n, 1827 zusam- 
mengebunden, daher mir entgangen war. 

Die sachliche Bedeutung dieses, zu seiner Zeit derartig 
verbreiteten Buches, wird erst bei genauerer Untersuchung guter 
Mss. sich ergeben. 

2) Keli Chemda (Kostbares Gefaiss = Instrument, vergl. Il 
Chron. 23, 27), tiber eine Art von Astrolab, oder ‘Tafel, welche 
der Verf. 1396 in Syracus erfunden, und fiir besser erklart als 
die “Saf‘ha des ZARKALI und andere damals iibliche Instrumente. 
Da ich diese Schrift nicht aus Autopsie kenne, und die Cata- 
loge allerlei bedenkliche Angaben machen, so wird es hier 
bequem sein, zuerst die Mss. anzugeben, auf deren Verzeich- 
nung mit dem betreffenden Buchstaben (a, 4, ¢ etc.) dann ver- 
wiesen werden kann. 
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a) Ein Ms. in Privatbesitz in Meseritz, welches in der 
hebriischen Zeitung Hamagid 1864, S. 270 (so), behufs 
einer Anfrage ungeniigend beschrieben, von mir in der Hebr. 
Bibliogr. desselben Jahres (VII, 112) besprochen ist; nach einer 
Notiz, deren Quelle ich nicht mehr auffinden kann, war es 1887 
in den Handen des Buchhindlers Lipschiitz (in Krakau); wohin 
es gekommen sei, ist mir unbekannt. 

b) Mss. Paris 1031'', 1051°, 1065*, 1081‘; der Catalog 
giebt unter 1031 an,* dass das Schriftchen in 2 Abhandlungen 
(/ggaro/) von 4 und 16 Kapiteln zerfalle, denen einige Verse, 
mit dem ‘Titel beginnend, vorangehen. Solche Reime, worin 
selbst eine strengwissenschaftliche Schrift herausgestrichen wird, 
waren schon Jahrhunderte vor Isak. Mode geworden. Den eigent- 
lichen Anfang der Schrift erfahren wir nicht. 

c) Das Bodl. Ms. Opp. Add. 4° 175 f. 37—42 wird in 
NEUBAUER's Catal. n. 2582° mit 3 Zeilen abgefertigt, worin 
»verfasst in Syracus», das Jahr 5196 = 1436, und das Citat 
Hebr. Bibliogr. VII p. 28 (fiir 112) zu berichtigen sind. 
Dasselbe Ms. ist in Catalog Rabinowitz (1884) n. 106 auf- 
vefiihrt, und dort sind als erste Stiicke Schriften von Costa 
BEN Luca und JakoB BEN MACHIR verzeichnet, welche also vor 
dem Verkauf an die Bodleiana abgetrennt worden, und anderswo 
sich finden werden. Catalog Rabinowitz giebt zu unserer Schritt 
das Datum 109 = 1349, wahrscheinlich Druckfehler. 

d) Ms. Brit. Mus. Or. 2806 (Marco.iowtH, Lzs/, p. 75), 
Titel wie in Ms. Turin g bei Pastnus (der aber unser Frag- 
ment iibersehen hat), n. 52 bei B. PEYRON (p. 53) f. 165”—78, 
wo von der 1. Abhandlung nur 3 Pforten vorhanden sind, be- 
ginnt mit der Aquation der 7 Planeten, also ohne Verse und 
Vorwort.« Meine Emendation im Titel (Hebr. Bibliogr. XXI, 
28) ist unnétig, da das Wort /gegaro/ iiberhaupt nicht vom Ver- 
tasser herriihrt; iiber den Umfang von Ms. Br. Mus. ist noch 
Nichts bekannt. 

PEYRON meint, dieses Werkchen sei auch in Ms. Vatican 
379 enthalten, ohne einen Bestandtheil genauer anzugeben; 
ASSEMANI hat dieses wertvolle mathematische Ms. so uncorrect 
beschrieben, dass man ohne Autopsie nur mit notigem Vor- 
behalt sich dariiber dussern sollte. Das 1. Stiick dieses Ms. 
enthalt, nach AssEMANI, unsere Tabellen (oben 1); das 2. Stiick 
f. 25—-41 enthalt eine anonyme Abhandlung iiber das Astro- 
lab in 6 und 36 Kapiteln; offenbar identisch sind: Ms, Almanzi 
96, IV (jetzt im Brit. Mus. Add. 26984; Marcorioutn, Lzsv, 
p. 74, fasst die ersten 4 Stiicke zusammen), Ms. Paris 1069°,¢4 
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Ms. Schénblum 129 (dasselbe Ms. in Catal. Schénblum 1884, 
n. 69), mit einer Abweichung am Ende (s. Hebr. Bibliogr. 
VII, 112). AsseMANI bemerkt zu Ms. 3797: »Consequitu 
descriptio graduum latitudines ejusdem civitatis Hierosolymae, 
quam author ex libro Justrumentum desiderii R. IsAact: ALCHa- 
DEB, de quo mox infra, se excerpsisse fatetur. Als 5. Stiick 
bezeichnet AssemMani Ac/? Chemda aber nur in 4 Teilen (also 
nur I. Abh.), mit der Bemerkung, das Barro.occr dasselbe 
Buch an 3 Stellen auffiihre (III, p. 890 n. 923, p. g20 n. 10006, 
p- 925 nN. 1022), 

3) Abhandlung iiber das mittlere Instrument (Ac/) ha-me- 
muzza) zur Beobachtung der Sterne; wovon nur Ms. Miinchen 
246° f. 67"—78 bekannt ist. Der Verfasser hat auf Verlangen 
eines Freundes (eine Redensart, die man nicht immer ernst 
nehmen darf) ein Instrument erfunden, welches die Mitte inne- 
halt zwischen Astrolab und Quadranten, so dass die Anfer- 
tigung leichter als die des ersten, der Gebrauch leichter als der 
des letzteren sei. Die Darstellung zerfallt auch hier in zwei 
kleine Abhandlungen, deren erste in 26 Kapitel (»Pforten 
zerfallt.. Das Instrument ist fiir 36° (nérdl.) Breite eingerichtet - 
Syragossa liegt unter dem 37°; die hebriischen Buchstaben fiir 
6 und 7 sind einander sehr ahnlich, auch ist 37 eine weniget 
bequeme Zahl fiir Umrechnungen; jedenfalls wird also Sicilien 
als Aufenthalt des Verfassers naheliegen. 

4) Leschon ha-Sahab (goldene Zunge, vergl. Josua 7, 21 
iiber biblische Maasse und Gewichte, scheint verloren gegangen. 
Das in Venedig gedruckte Buch desselben Titels ist irrtiimlich 
fiir jenes gehalten worden. 

5) Lwuchot (Tafeln, astronomische), angeblich verfasst in 
Palermo im Monat Kislew 5127 (Winter 1426); die Vorrede 
dazu fand ich am Rande des Ms., welches mir der Antiquar 
Schénblum 1869 (n. 12) vorlegte (vgl. Hebr. Bibliogr. XVI, 
109), spater Ms. Halberstam 188 (Catal. p. 26, Nachtr.p. 146). 
Das Datum ist auffallig, aber nicht unmdglich, da es eine, |ite- 
rarische Thiatigkeit von etwa 50—6o Jahren voraussetzt, wenn ; 
wir den Anfang derselben bald nach 1370 (Brief an ZARZAY 
annehmen. Da ich iiber Inhalt und Umfang dieser Tafeln nichts 
Naheres weiss, so ist jede Vermutung iiber das Verhiltnis der- 
selben zu unserer n. 1 haltlos. -— 

6) Ich fasse hier allerlei Einzelheiten zusammen, welche 
teilweise unsicher sind, ohne strenge Ordnung. 

a) Noten zu JaAKos sp. Macuir’s Werk tiber das Astrolab, 
Ms. Bodl. (Reggio 46°, NEUBAUER 2021°, im Index p. 938 fehlt 
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»Notes»). Diese Noten sind wohl verschieden von den exe- 
getischen hinter demselben Werke in Ms. Miinchen 246 f. 20. 

b) Noten zu den Tafeln des Isak IsRAELI in Ms, Bodl. 
Uri 436 (NEUBAUER 2044), vielleicht v. J. 1505, kénnen aus 
unserer n. 1 Oder n. 5 excerpirt sein. 

c) Die Erklarung einer Stelle in MarmonipeEs’ Gesetzbuch, 
Abschnitt iiber Neumond V, 11, ist einem anonymen Commen- 
tator (in Ms. Jew. Coll. 138* f. 54) miindlich mitgeteilt worden 
von »SaLomo ZappikK» (so), wofiir NEUBAUER »ISAK BEN Sa- 
LOMO BEN ZADDIK» also unseren ALCHADIB emendiren méchte. 

d) Ms. Miinchen 246° f. 65 melaphysische Definitionen, von 
einem Schiiler entweder nach miindlicher Mitteilung gesammelt, 
oder aus einem unbestimmten Werke excerpirt; sie beweisen die 
philosophische Bildung, vielleicht auch eine solche Lehrthiitig- 
keit des Astronomen. 

e) Im Verzeichnis von gekauften Handschriften, in Ms. 
Miinchen 372, (mitgeteilt in Hebr. Bibliogr. XV, 14) ist 
zuletzt (n. 24) ein »Buch von ALCHADEB» mit dem Preise von 
30 Aspern eingetragen; Naheres wird wohl nicht zu ermitteln sein. 

f) Eine Constellation, berechnet in Syracus im Monat Nisan 
(Friihling) 1396, in Ms. Bodl. (Reggio 46 f. 14", vgl. oben a) 
ist als anonym angegeben bei NEUBAUER 2021°, mit Ubergehung 
meiner Vermutung, dass sie von ALCHAaADIB herriihre (Hebr. 
Bibliogr. VII, 112). 

g) ALCHADIB war ein nicht talentloser Epigrammatiker und 
Satyriker; Reste seiner Laune haben sich zerstreut erhalten, ° 
hier sei nur die Erginzung des Vorgedichts zum Commentar 
des AL-FERGANI von Moses CHANDALI als einziger Anhalts- 
punkt fiir die Zeit des letzteren hervorgehoben; aus dem ein- 
zigen bekannten Ms, Miinchen 246'*, geht allerdings nicht 
hervor, ob CHANDALI ein Zeitgenosse Isak’s war. Uber den 
erwahnten Commentar ist etwas mehr in meinem Die hebr. Uber- 
selz. S. 556 zu finden. 

Schliesslich sei noch bemerkt, dass man unserem IsAK aus 
Confusion die Astronomie des PRoFIAT DuRAN (1395, s. unten 
unter 1391) beigelegt hat. Eben so irrig ist die Angabe (deren 
Quelle ich nicht notirt habe), dass Isak ein Buch von IBN 
HEITHAM und ein astronomisches Werk des AVICENNA in 16 
Kapp. (offenbar de coelo et mundo!) iibersetzt habe. 


61. Aus jener Zeit ~~ Tabellen in verschiedenen 
Handschriften erhalten, von denen aus den Catalogen nicht zu 
ersehen ist, ob sie etwa Fragmente dlterer astronomischer 
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Schriften sind, z. B. tiber die Jahre 1370—8g9 (im Divan des 
ABRAHAM Beparscut, der wohl Anf. des XIV. Jahrh. compilirt 
ist; s. Luzzarto zu Beparscui’s Synonymik, ed. Amsterd. 1865, 
S. 4). Die Tafeln iiber J. 1371—89 von Isak, Sohn JecHIEL’s 
HA-LEVI, des Miartyrers (Ms. Reggio 49 f. 84, iibergangen in 
NEUBAUER's Ca/al. Bodl. n. 901°), sind nur ein Fragment (der 
271. Cyclus) des Bodl. Ms. NEUBAUER 2407, bis zum 283. 
Cyclus (1567, fehlt bei Benyacos, Zhesaurus p. 258, s. 11 Mosé, 
Corfu, 1879 p. 456, mehr anderswo unter dem Jahre 1557). 
Kalendertabellen iiber die Jahre 1371—1427, Ms. Paris 621. — 
Uber die astrologische Bedeutung einer Mondfinsternis im Monat 
Marcheschwan 5132 (November 1371) in Ms. Bodl. (Opp. 1666 
qu. f. 64, bei NEUBAUER n. 2079"). 

Im Jahre 1374 verfasste MENACHEM IBN SERACH BEN AHRON 
(gest. in Toledo 1385) seine ethisch-asketische Compilation Zeda 
la-Derech (Wegzehrung), gedruckt in Ferrara 1554 und Sabio- 
netta s. a (1567/8), in 4°. Das Buch ist in V Tractate ge- 
teilt, diese in Summen (Ac/alim), diese in Kapitel; IV, 2 handelt 
in 42 Kapiteln von der Neumondsberechnung (Intercalation). 
MENACHEM zihit sich nicht zu denjenigen, welche in die My- 
sterien eingedrungen sind, die seit dem XIII. Jahrh. sich 
fiir »Tradition» (Aadda/a) ausgeben (IV, 4 Anf.), aber er halt 
nach dem Muster seiner Vorganger die jiidische Zeitrechnung 
mit Einschluss des (Meron’schen) Cyklus von 19 Jahren und 
der 1080 Stundenteile,® fiir eine, die jiidische Nation aus- 
zeichnende Theorie, wie er auch sonst einen positiven Stand- 
punkt gegeniiber der philosophischen Speculation einnimmt. Die 
Tabellen welche (in Kap. 10) zu Ende der 2. Summa ver- 
sprochen werden, fehlen in den mir bekannten Exemplaren der 
1. Ausgabe. Die 2. Ausg. enthalt am Ende des Bandes ein 
Blatt in folio mit den Tabellen bis zum Ende des 267. Cyklus 
(5055=1295)." 

* NEUBAUER-RENAN, J//is/. Litt. de la France, t. 81, p. 765; 
Gross, Gallia Jud, p. 626; SreinscHNneIpER, Die hebr. Uber- 
setz., S. 579, 647 tiber alle folg. Specialititen. 

Quellen: Worr, I, III, n. 1160=1263=1272; De Rossi, 
Worterbuch (deutch von HAMBERGER) S. 35; STEINSCHNEI- 
DER, Catal. Bodl. p. 1086, Hebr. Bibliogr. VII, 112 (iiber- 
sehen bei Geicer, Jiid. Zeitschr. IV, 273), Zeitschr. d. 
deutschen morgenl. Gesellsch. 18, 1864, 217; 25, 
1871, 398; Die hebr. Ubersetz. S. 550, vgl. 538, 556, 560, 593- 
* Der Umfang der Schrift ist unter dieser n., wie unter 1051, 
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nicht angegeben, weil sie am Ende des Bandes steht, ob- 
wohl auch der Umfang der ganzen Bande nirgends mitge- 
teilt ist. In n. 1065 nimmt unsere Schrift f. 61—70 in 
kleinem Format ein. 
Vgl. oben S. 3. Dieses Ms. ist in Syracus geschrieben 
(1491) von Isak, genauer IsAK BEN ELIA in Ms. Brit. Mus. 
Or. 2806. 
’ Dariiber geniigen hier folg. Citate, ohne Eingehen auf den 
Inhalt: Dukes, Lit.-bl. d. Orient VII, 676; CarMoLy (un- 
zuverlassig), daselbst I, 810, XI, 255 (270), in KoBAk’s Je- 
schurun III, 52, 54, in FUnn’s ha-Karmel, Beiblatt VI, 
1866 S. 85; eine Satyre in der Sammlung Sc/zrim (Con- 
stantinopel 1545); az chu gerichtet ist nach NEUBAUER 2417° 
ein Gedicht, im Index p. 938 vow ihm, wie in Catal. Fischl 
n. 34 E. 
’ yo80=15X72; daher der, schon in dlteren Schriften, vor- 
kommende technische Ausdruck ye sy fiir die Angaben 
iiber diese Teile; — die Literatur iiber letztere in allge- 
meinen Quellen hat BoncoMPAGNI in den Atti dell’ Acca- 
demia Pontif. dei Nuovi Lincei 16, 1862—1863 (siehe 
Biblioth. Mathem. 1893, S. 71), zusammengestellt. 
Uber MENACHEM s. Catal. Bodl. p. 1740; WIENER zu 
Joser KouHEN, p. 184; Graetz, Gesch. d. Juden VU, 50; 
KAYSERLING, Gesch. d. Juden in Spanien u. s, w. I, 84. 





Gino Loria. 


Un trattato sulle curve piane algebriche, pubblicato 
senza nome d’autore. 


Di Gino Loria a Genova. 


Della biblioteca di MicHELE CHASLES faceva parte un bel 
volumetto in 12° di pag. XXIV + ror intitolato: Zraite des 
courbes algebriques. A Paris, Chez Charles-Antoine Jombert. 
M. DCC. LVI; il quale — dopo varie vicende, che io non co- 
nosco e che d’altronde poco interessano —- trovasi attualmente 
nelle mie mani. Il libro non reca il nome d’autore ed é pre- 
ceduto dal seguente »Extrait des Régistres de | Académie Royale 
des Sciences du 11 Juin 1755»: »Messieurs CLAIRAULT et 
D "AL EMBERT qui avoient été nommés pour examiner un Ouvrage 
intitulé: Zrazte’ des Courbes Algébriques, par ***, en ayant fait 
leur rapport, l'Académie a jugé que ce Traité avoit l'avantage 
de renfermer dans un assez petit volume, et d’expliquer avec 
beaucoup de simplicité et de netteté, les principales affections 
des courbes algébriques, considérées en général, et qu'il y avoit 
lieu de croire qu’il pouvait étre fort utile 4 ceux qui désireront 
de s’instruire de cette partie de la Géométrie.» Nel recente 
Catalogo N. 60 della Libreria Hermann di Parigi il titolo 
dell’opera in questione é accompagnato dall’avvertenza: »ouvrage 
aponyme attribué a2 Gua DE Matves.» Ora tale attribuzione 
— sulla quale nascono dei dubbi rilevando delle considerevoli 
discrepanze tra la nomenclatura ivi usata e quella che vedesi 
adoperata nell’ Usage de l’analyse de Descartes del De Gua’ — 
é dimostrata falsa da una dichiarazione che si legge nell’ His- 
toire de l1’Académie des sciences de Paris, 1756, p. 79 
(su cui attird la mia attenzione il mio dotto amico G. ENESTROM) 
ed alla quale si uniformo il Montrucra (//is/oire des mathematiques. 
T. II, 2* ed. p. 71), attribuendo quel lavoro a Dionis DU 
Skjour e Goupin. Essa venne accettata cosi incondizionata- 
mente da CuHasLes (Afercu historique, 2* ed., p. 153), POGGEN- 
DORFF (/landwérterbuch, 'T. I, p. 574) e M. Cantor (Vorlesungen 
tiber Geschichte der Mathematik, T. I, p. 816), che essi nemmeno 
avvertirono essere quell’opera avonima. Inoltre non rilevarono 
in essa quelle doti che ci sembrano sufficienti ad assicurarle un 
posto non infimo nella storia delle curve piane, quantunque sia 
posteriore di otto anni all’ /v/roductio di EULERO e di sei alla 
Introduction di CRAMER: a dimostrare cid valgano le osservazioni 
seguenti. 
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L’anonimo 7Zraite des courbes algeébriques comprende otto ca- 
pitoli, preceduti da una »Introduction» che altri due ne abbraccia. 

Di questi il I ha per iscopo di determinare cid che muta 
e cid che si conserva nell’ equazione di una curva piana riferita 
a coordinate ortogonali quando si cambi lorigine tenendo fissa 
la direzione degli assi, oppure quando si muti la direzione degli 
assi lasciando immobile l’origine; fra le illustrazioni tratte dall’ 
ispezione delle equazioni risultati, notiamo questa: Una curva 
tale che segandola con una sistema di rette parallele non si 
ottenga nessun punto della curva é un gruppo di rette parallele. 
Pit) umile é il soggetto trattato in principio del II Cap. (inti- 
tolato »de quelques propositions que nous supposons connues») 
ov’ é determinato l’angolo formato coll’ asse delle ascisse di una 
retta di data equazione, ¢ del risultato sono esposte alcune 
applicazioni su cui dispensiamo dall’ insistere. 

Il I Cap. del 7Zyraz/c tratta »des centres»; definito un tale 
punto come centro di simmetria della curva, l’autore insegna a 
determinarlo coll’ ausilio di una conveniente traslazione di assi e 
nota come le curve di ordine superiore al secondo siano di regola 
sfornite di centro. Il Cap. II é dedicato ai diametri, rettilinei 
e curvilinei, con speciale riguardo ai diametri assoluti (cioé a 
quelli rispetto a cui la curva é simmetrica), ai diametri rettilinei 
ed agli assi. Ai punti multipli si riferisce il Cap. III; anche la 
determinazione di siffatti punti € un corollario delle formole 
ottenute nel I Cap. dell’ »Introduction»; fra le conseguenze a 
cui essa mena basti riferire (colle stesse parole degli antori) la 
seguente. »Le nombre des équations que l’on a pour déterminer 

: : ss e+e 
un point dune multiplicité 7 est » (p. 77). Il Cap. seguente 
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ha per tema le tangenti e le suttangenti, le normali e le sun- 
normali; fra le proposizioni ivi stabiliti rileviamo queste: »Tout 
point d'une courbe a autant de tangentes que le degré de sa 
multiplicité contient d’unités» (p. 83). »Une courbe du degré 
h, ne peut avoir de point d'une multiplicité supérieure 4 4—1> 
(ivi). Pitt notevole é la ricerca, fatta nello stesso capitolo, 
delle tangenti di una curva che hanno una direzione assegnata 
(ossia che sono »dans une position donnée»), ricerca che guida 
i nostri autori all’ importante conseguenza seguente: »Une 
courbe du degré /, ne peut avoir un nombre supérieur 8 ?—/ 
de points, qui ayent des tangentes dans une position donnée» 
(p. 88). Ora per giudicare dell’ originalita di questa propo- 
sizione si osservi che soltanto nel 1818 PONCELET si occupd®* 
di determinare la classe di una curva di dato ordine /e trovo 
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il massimo /*—/ supponendo all’ infinito il punto di concorso delle 
tangenti; onde é chiaro che in cid egli fu precorso dai nostri 
autori, i quali d’altronde sapevano che se il massimo /’—/ non 
veniva sempre raggiunto, cid dipendeva dalla presenza di 
punti multipli; e si mostravano anche migliori geometri del 
WarinG,* il quale riteneva che quel massimo fosse 7’. 

Dei flessi @ parola nel Cap. V del 7Zyaztc, dei punti di 
ordinata massima o minima nel VI, dei rami infiniti e degli 
asintoti nel VII. Fra i teoremi stabiliti in quest’ ultimo vanno 
notati i seguenti che additano l'analogia fra asintoti rettilinei e 
rette tangenti: »Une courbe d’ordre impair a au moins une di- 
rection infinie réelle» (p. 143). »Une courbe ne peut avoir 
plus d’asymptotes que son degré ne contient d’unités» (p. 144). 
»Le nombre de points ott une courbe peut rencontrer son 
asymptote, est inférieur au moins de deux unités au degré de 
cette courbe» (ivi). »Quand une courbe a autant d’asymptotes 
paralléles quil y a d’unités dans l’exposant de son ordre 
moins une, aucune de ces asymptotes ne rencontre la courbe» 
(p. 146). 

Tacendo dell’ applicazione alla classificazione della cubiche 
piane con cui si chiude il Cap. VII, diremo che 1’VIII insegna 
come si determini il raggio di curvatura di una curva in un 
suo punto ordinario, prendendo come assi la tangente e la nor- 
male in questo punto; ed osserveremo finendo che gli autori 
considerano in ogni punto di una curva, non soltanto un cerchio 
osculatore, ma anche una parabola osculatrice (il cui asse € la 
relativa normale), ed in conseguenza collegano ad una curva, 
oltre il luogo dei centri dei cerchi osculatori, il luogo dei fuochi 
delle parabole osculatrici. 


Cosi mentre nell’ Usage etc, ¢ adoperata la dicitura »centre 
général» (p. 2), nel 7Zyaité s'incontra nello stesso senso il 
vocabolo »centre» (p. 42); ed il termine »points singuliers 
ou remarquables» (p. 72) della prima opera equivale a 
quello di »points multiples» della seconda. 

V. pag. 27. 

PONCELEYT, Solution de problimes de geometric etc.; in Annales 
de mathématiques 8, 1818; articolo riprodotto nel T. II, 
p. 476 delle Applications d’analyse et de géometrie etc. (Paris 
1864). 


* WarinG, Miscellanea analytica (Cambridge 1762) p. 100. 
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Pour la bibliographie de la théorie des opérations 
distributives. 


Par S. PINCHERLE 4 Bologna. 


Dans le T. 49 (1897) des Mathem. Annalen j’ai publié 
(p. 325-—382) une monographie sur cette sorte de calcul que 
j'ai appelé »fonctionnel distributif», c'est 4 dire sur le calcul 
des opérations qui jouissent de la propriété distributive, en tant 
qu’on les applique aux fonctions analytiques. Cette monographie 
est précédée d'une introduction ott je passe sommairement en 
revue les principaux travaux ol, 4 ma connaissance, se trouvent 
des idées analogues a celles qui ont inspiré mes propres re- 
cherches. Les notes que j’ai prises dans ce but m’ont fait 
penser qu’il serait utile davoir une bibliographie, aussi com- 
plete que possible, des travaux relatifs aux opérations distribu- 
tives, mais l'exécution exigerait beaucoup de temps et de re- 
cherches; c'est dans le but de la faciliter que je me permets 
de publier ici les quelques indications historiques que j'ai pu 
recueillir. 

Le calcul symbolique constitue une premiére branche du 
calcul fonctionnel distributif; les signes de dérivation, de diffé- 
rence finie et d'autres analogues y sont traités comme des 
quantités algébriques. Leipniz (voir Letbmitit et Joh. Bernoullti 
commercium philosophicum et mathematicum (Lausanne et Genéve 
1745| et Svmdbolismus memorabilis calcult algebraict et infinttesimalis ; 
Miscellanea Berolinensia 1, 1710) a été le créateur de ce 
calcul, qui a été perfectionné par LAGRANGE (Sur une nouvelle 
espece de calcul relatif a la differentiation et a Tintégration des 
guantites variables; Nouv. mém, de l’acad. de Berlin 1772), 
LaPLace (Mémoire sur Vinclinaison movenne des orbites des cométes, 
sur la figure de la terre et sur les fonctions; Mém. prés, par 
divers savants 7 [1773}), LorGna (Theorie d'une nouvelle espéce 
de calcul fini et infinitesimal; Mém. de l’acad. de Berlin 
1786—1787), Gruson (Le calcul d'exposition; Mém. de l’acad. 
de Berlin 1798—1799), ArBoGASY (Du calcul des derivations, 
Strasbourg an VIII [= 1800]), Francais (Mémoire tendant a 
démontrer la légitimité de la séparation des échelles etc.; Ann, de 
mathém. 8, 1812), SeRvoIs (Lssaz sur un nouveau mode a’en- 
posttion des principes du calcul differentiel; Ann, de mathém. 5, 
1814). Les symboles opératifs ont regu, des auteurs cités, des 





14 S. PINCHERLE. 


noms aujourd'hui abandonnés: notons celui de caracteristiques, 
employé par Lorcna, Lapiaceg, etc. (cfr. Lacroix, Zratte’ du 
calcul différentiel et du calcul intégral, TY. I, § 970), et celui 
d'echelles, qu'on trouve dans les travaux d’ARBOGAST et de 
Francais. Dans le mémoire de SERVOIS, qui met le mieux 
en lumiére ce fait fondamental, que le calcul symbolique repose 
sur les lois formelles des opérations, on trouve — pour la 
premiére fois, 4 ce que je crois — le terme de /propricte’ disiri- 
butive et propricté commutative des opérations; cet auteur emploie 
malheureusement le mot de fonction pour désigner les operations, 
et cela n'est pas sans quelque préjudice de la clarté. Parmi 
les symboles opératifs, remarquons celui qui sert a désigner 
{ctat varié des fonctions, c’est a dire le passage de /(.’) a 
f(v+1) ou /(v +). ARBOGAsT et plusieurs autres représentent 
cette opération par £; d’autres emploient le signe ‘7; aujour 
d'hui, d’aprés Casorati, les géométres italiens écrivent 6/(.v) 
=f(v+1), PA) =f/(v +). Pour lopération de deérivation, 
Grtson adopte le symbole y (un £ renversé); ARBOGAST, 
KRAMP (Arithmetique universelle) ont le signe D, qui, adopte 
depuis par CAUCHY, est resté en usage. 

Dans les Philosophical transactions pour 1837, on 
trouve un important mémoire de Murpuy (On the theory of 
analytical operations), oli est donnée pour la premiére fois l’idée, 
si commune depuis, surtout dans la théorie des substitutions, 
de /ransformee d'une opération # par une opération A, c'est a dire 
ABA~', Depuis le mémoire de Murpny, le calcul des opéra- 
tions, en particulier des distributives, a formé l’objet de beaucoup 
de travaux de la part des géométres anglais, tandis qu'il était 
presque délaissé par les mathématiciens du continent. I] m’est 
impossible de donner une liste & peu prés compléte de ces 
travaux; je me borne ici a en rappeler quelques uns des prin- 
cipaux. D’abord le mémoire fondamental de BooLe (On a 
general method in analysis) dans les Philos. transact, de 1844; 
puis de nombreux passages dans les E:vamples on the differential 
calculus de GREGORY (London 1846), le Zieatise on the calculus 
of operations de CARMICHAEL (London 1855); puis des mémoires 
de HAarGREAVE, JELLETT, RUSSELL, SPOTTISWOODE, SYLVESTER, 
GRAVES, etc. dans les Philos. transact. de 1848 4 1870, dans 
le Cambridge and Dublin mathem. journ. et dans le Philo- 
sophical magazine depuis 1860. Un résumé de la théorie 
des opérations a été donné par Cazzanica dans le mémoire: 
Il calcolo det simboli d’ operazione elementarmente esposto (Giorn, 
di matem. 20, 1882). Parmi les applications du calcul des 
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opérations, on peut citer celles de Casoratr au calcul des 
différences finies (// calcolo delle differenze finite interpretato ed 
accresciulo di nuovt teoremi, Ann, di matem. 10,, 1880, et 
Mem. della r. accad. dei Lincei 5,, 1880); celles de Lisri 
(VWemoire sir la résolution des equations algebriques dont les racines 
ont entre elles un rapport donne, et sur Vintégration des equations 
differentielles linéaties dont les intégrales particuliéres peuvent 8 exprimer 
les unes par les autres; Journ. fiir Mathem, 10, 1833), BooLe 
(Treatise on differential equations), BRASSINE (Note au Cours d’ana- 
/vse de Sturm, Paris 1868), Herrrer (Evnlettung in die Theorte 
der linearen Dofferentialgleichungen, Leipzig 1894), THOME (Zur 
Theorte der linearen Differentialgleichungen; Journ. fiir Mathem. 
76, 1873), Vascuy (/ntegration des systemes d’equations differen- 
lielles lineaires a coefficients constants; Journ. de l’école poly- 
techn., cah. 68, 1893), SCHLESINGER (flandbuch der linearen 
Differentialgleichungen Bd I, Leipzig 1895) a la théorie des 
équations différentielles linéaires; celles de Lucas (Theorie des 
nombres, chap, XIII, Paris 1891) et Cesaro (Analisi? algebrica 
$ XI, Torino 1894) @ la théorie des nombres et a l’analyse 
algébrique; enfin, dans un certain sens, celles de FRoBENIUS 
(Uber lineare Substitutionen und bilineare Formen; Journ. fiir 
Mathem. 84, 1878), Srupy (Recurrirende Rethen und bilineare 
Formen; Monatshefte fiir Mathem. 2, 1891) et Srorza 
(Sulle forme bilineari simili; Giorn. di matem. 84, 1896) a la 
théorie des formes bilinéaires, auquel sens se rapporte aussi 
ma note Swlle omografie (Rendic. dell’ Istituto Lombardo 
28, 1895). 

A cdté des recherches générales sur les opérations distri- 
butives, se placent les travaux qui ont comme but |’étude 
dopérations particuliéres. Parmi celles-ci, on trouve la dériva- 
tion a indices quelconques, dont s'est occupé d’abord LEIBNiz 
(Opera, ed. Dutens, T. II, p. 105 et Commercium philos. et 
mathem., passim); puis EULER (De progressionibus transcendentibus 
seu quarum termini generales algebraice dari nequeunt; Comment. 
Petropol. 5 {1730—1731)}), FourrerR (Zheorie de la chaleur, 
p. 564), Lacroix (Calcul differentiel, 2° édition, T. III, p. 409), 
LIOUVILLE (Mémoire sur le calcul des différentielles a indices quel- 
conques; Journ. de |’éc. polytechn. T. 18, 1832), Spirzer 
(Note tiber Differenz- und Differential-Quotienten von allgemeiner 
Ordnungszahl; Arch, der Mathem. 88, 1859), RiEMANN (Werke, 
p- 331), HoLtMGREN (Om differentialkalkvlen med indices af hvad 
natur som helst; Svenska vetenskapsakademiens hand- 
lingar 5, 1866), OLTRAMARE (Essai sur le calcul de généeralisation, 
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Genéve 1896), BourRLeT (Les operations en général; Ann. de 
iéc. normale 14,, 1897) et moi-méme (Sw & calcul fonc- 
tionnel distributif, chap. 1V; Mathem. Ann. 49, 1897). D’autres 
opérations particuliéres dignes d’intérét sont la transformation 
de LAPLACE, ou transformation d’une fonction /(#, 7, 7) en 
g (.v, 1,2) moyennant la correspondance donnée par la formule: 


g (+, 7,2)= ff few bet wef (n, 7, w) dudrdw, 


et celle d’EULER, ou correspondance entre /(7) et ¢(.) donnée 
par la formule 
g (*)= J(u) (u — x)§ du. 


Sur la premiere transformation et sur ses applications, voir 
LaPLace (Sur les suites; Mém. de l’acad. des sciences de 
Paris 1779 et Theorte analvtique des probabilité, Paris 1812), 
Lacroix (Tratteé de caleul différentiel, TV. WM, ch. IV), ABEL 
(Ocurres, 2° édition, T. Il, mém. XI), MELLIN (Zur Theorie de; 
Gammafunction; Acta Mathem. 8, 1886; Uber einen Zusammen- 
hang zwischen gewissen linearen Differential- und Differenzengleich- 
ungen; Acta Mathem. 9, 1886), PorncarE (Sw les equations 
linéaires aux differentielles ordinaires et aux diffcrences  fintes; 
Americ. journ, of mathem. 7, 1885; Swr des intgrales irrégu- 
liéres des equations lineaires; Acta Mathem. 8, 1886), PINCHERLE 
(Della trasformaztone di Laplace e di alcune sue applicazioni ; Mem. 
dell’ accad. di Bologna 8,, 1887), ScHLESINGER (//andbuci: 
der linearen Differentialgletchungen, Abschn. VII, 1895), Horn 
(Verwendung asyvmptotischer Darstellungen sur Untersuchwig de 
Integrale einer speciellen linearen Differentialgleichung; Mathem. 
Ann. 49, 1897; Uber eine Classe linearer Differentialgleichungen : 
ibid. 50, 1898), AmMaLpi (Sila trasformazione di Laplace; Ren- 
dic. della r, accad, dei Lincei 5,, 1898). Sur la seconde, 
voir la bibliographie détaillée dans les »Litteraturnachweise» de 
Handbuch, déja cité, de SCHLESINGER (Bd. II, p. XV—XVI, 
1897). 

Toute opération distributive peut, au moins formellement, 
étre représentée par une intégrale définie de la forme 


A (¢) = fa (x, 7) gy) a, 


étendue a un chemin d’intégration déterminé dans le plan 1, 
et ott la fonction a(.,¥) qui donne l’espéce de 1l'opération, 
est appelée fonction caracteéristique. Sur ces opérations, v. mes 
mémoires: Sfudi sopra alcune operazioni funzionali (Mem. dell’ 
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accad. di Bologna 7,, 1886) et Swr certaines operations fonc- 
tionnelles etc. (Acta Mathem. 10, 1887). Ces opérations don- 
nent lieu & un probléme d’inversion, ou résolution de 1’équation 


J (x)= face, 1) g) &, 
e 

par rapport a g(y), étant donnés /(.v) et a(v, 7). Le probléme 
d'inversion, dans le cas ot les limites de l’intégrale sont indé- 
pendantes de .v, a été traité dans des cas plus ou moins 
généraux par ABEL (Oeuvres, 'T. II, mém. XI), RiEMANN (Werke, 
p. 140), Betrrami (La ‘feoria delle funzioni potenziali simmetriche ; 
Mem. dell’ accad. di Bologna 2,, 1881), Laurent (Calcul 
nverse des intégrales definies; Journ, de mathém. 4,, 1878); 
dans le cas ott la fonction caractéristique est de la forme 
a(«“— 7) par moi dans le mémoire cité du tome 10 des Acta 
Mathem., et dans le cas ott a(.v, 1) satisfait 4 des équations 
a dérivées partielles de forme déterminée dans mon mémoire 
Sur la géncération de systemes recurrents au moven dune equation 
lincaire difftrentielle (Acta Mathem. 16, 1893) et par LeEvi- 
Civita (J gruppi di operazioni funzionali e Vinversione degh inte- 
grali definiti; Rendic. dell’ Istituto Lombardo 28, 1895). 
Dans le cas ott les limites de l'intégrale dépendent de «, on 
a des problémes particuliers traités par ABEL (Azjflisung einer 
mechanischen Aufgabe; Journ, fiir Mathem. 1, 1826), BELTRAMI 
(Intorno ad un teorema di Abel e ad alcune sue applicaziont; Ren- 
dic. dell’ Istituto Lombardo 18, 1880), SoninE (Sur da 
generalisation dune formule d’ Abel; Acta Mathem. 4, 1884) et 
Levi-Civita (Sull’ inversione degli integrali definiti nel campo reale ; 
Atti dell’ accad. di Torino 81, 1895). Le probléme géné- 
ral a été résolu par VOLTERRA (Svdla inversione degli integral 
definiti; Rendic. della r. accad, dei Lincei 5,, 1896 et Atti 
dell’ accad. di Torino 81, 1896; Sopra alcune questioni di 
uversione di integral’ definiti; Annali di matem, 25,, 1897). 

A la théorie des opérations on peut appliquer les concepts 
du calcul des vecteurs. A ce point de vue vectoriel on a les 
travaux de LAGUERRE (Sur le calcul des systémes linéaires ; Journ. 
del’éc. polytechn. cah. 42, 1867), PEANo (Calcolo geometrico, cap. 
IX, Torino 1888), CARVALLO (Sur les systémes linéaires; Monats- 
hefte fiir Mathem. 1891), qui traitent des opérations distri- 
butives exécutées sur les éléments d’un espace a x dimensions; 
dans plusieurs de mes notes et dans mon mémoire cité du 
T. 49 des Mathem. Ann., on trouve la théorie des opérations 
exécutées sur les fonctions, considérées comme éléments ou 
vecteurs d’un espace 4 un nombre infini de dimensions. 


Bibliotheca Mathematica, 1899. 
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Des systémes particuliers de calculs dopérations se rat- 
tachant plus ou moins étroitement 4 quelques uns de ceux 
qu’on a énumérés plus haut, sont le »Cofunctional-Rechnung» 
de Scuapira (Grundlage zu einer Theorie allgemetner Cofunctionen, 
Wien 1881; Theorie allgemeiner Cofunctionen i. s. w., Leipzig 1892) 


et le »Calcul de généralisation» d OLTRAMARE (Sur la generalisa- 
fon, des identites, Mém. de l'Institut genevois 16, 1886; 
Essai sur le calcul de génévalisation, Geneve 1896). 

Un peu avant mon mémoire des Mathem. Ann., plusieurs 
fois rappelé, mais dont les résultats principaux avaient été publics 
dans les Rendic. dell’ accad. dei Lincei pour 1895, a paru 
un mémoire de BouRLET (Sus /es operations en général etc.; Ann. 
de l’éc. normale 14,, 1897) sur la théorie générale des opéra- 
tions distributives. Dans ce travail comme dans le mien, se 
trouve la formule pour le développement d’une opération distri- 
butive en série ordonnée selon les puissances du symbole J de 
dérivation. Un cas trés particulier de cette formule, celui ott 
lopération qu’on développe est ~', se trouve dans une note 
de JEAN BERNOULLI (Addilamentum effectionis quadraturarum et 
rectificationum per seriem quandam generalissimam; Acta erudi- 
torum 1694). 
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Sur la découverte de l’équation générale des lignes 
géodésiques. 


Par G. EnesrrOm a4 Stockholm. 


On sait que JEAN BERNOULLI, dans sa note: Annolata in 
solutiones fraternas problematum quorundam insérée aux Acta Erudi- 
torum 1698 p. 466—474, a fait allusion 4 une résolution du 
probleme relatif a la ligne la plus courte entre deux points 
donnés d’une surface quelconque,’ ct que, dans sa correspon- 
dance avec LeErBniz, il a indiqué la propriété fondamentale de 
cette ligne, savoir que son plan osculateur est constamment 
normal au plan tangent de la surface;* dans une lettre anté- 
rieure il avait mentionné qu il avait réduit le probléme a 
lintégration d'une certaine équation différentielle.® Au point 
de vue historique, il serait trés intéressant de savoir quelle 
était cette équation différentielle, mais malheureusement les 
recherches faites jusqu’ici sur ce point n’ont pas abouti.* De 
notre cOté nous avons examiné en vain la correspondance 
inédite de JEAN BERNOULLI avec VARIGNON et L’H6piTAL; le 
seul passage ot l’équation y a été signalée, se trouve dans 
une lettre adressée par JEAN BERNOULLI a L’HOpiTAL le 24 
décembre 1697, mais il ne contient rien au dela de l’indica- 
tion donnée dans la correspondance avec LEIBNIZz.° 

Trente ans plus tard, JEAN BERNOULLI revenait 4 l'étude 
des lignes géodésiques, et il intéressa EULER & s'occuper aussi 
de ce sujet. Les résultats de ces recherches des deux éminents 
mathématiciens ont déja été exposés par M. Cantor® d'aprés 
la note de JEAN BERNOULLI: Problema, in superficte quacumque 
curva ducere lineam inter duo puncta brevissimam" et le mémoire 
dEurer: De Linea brevissima in superficie quacumque duo quolibet 
puncla jungente;* dans ce qui suit, nous nous permettrons de 
compléter un peu son exposition, en faisant usage de la corre- 
spondance, en partie inédite, entre JEAN BERNOULLI et EULER. 

Dans le mémoire cité, EULER a signalé luicméme que JEAN 
BERNOULLI l’avait engagé de déterminer la ligne la plus courte 
entre deux points donnés d’une surface quelconque,* et comme 
on trouve a la marge de la premiére page du mémoire I’indica- 
tion: »M. Nov. 1728», on pourrait en conclure qu’il a été 
présenté a lacadémie de S:t Pétersbourg:en novembre 1728, 
et que, par conséquent, le probléme doit avoir été mentionné 
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déja plus tét dans la correspondance entre EuLer et JEAN 
BERNOULLI. Mais il n’en est rien, et ce n'est que dans la 
lettre d’EuLter du 18 février 1729 qu'il en a été question; 
voici un extrait de cette lettre: 

Quanquam non diu est, quod literas ad te dedi, atque 
ea propter nefas videri posset tain brevi intervallo bis literis 
te obruere; tamen cum problema a Cl. filio tuo mihi tuo 
nomine propositum feliciter solvisse mihi visus sim, non potui 
hoc tempore intermittere, quia solutionem meam tibi_per- 
scriberem, quapropter a te veniam mihi datum iri confido 
Problema illud postulabat, ut in superficie quacumque a 
puncto dato ad datum ducatur linea brevissima. Tametsi 
vero mihi non ignotum erat, idem problema jam olim a te 
fratreque tuo in Act. Lips. fuisse agitatum, non dubitavi 
tamen, quin hoc tempore faciliorem et elegantiorem solutio- 
nem consecutus sis, eo quod de novo nunc iterum propo- 
sueris. Atque propter id ipsum primo intuitu difficilius mihi 
visum erat hoc problema, quam cujus solutionem viribus meis 
adipisci possem. Interim tamen omnem operam meam in eo 
collocavi, et brevi tempore elapso sequentem solutionem nactus 
sum. Data superficie quacumque accipio planum quoddam 
tanquam primarium et in eo rectam loco axis. In hoc axe 
sumo abscissas, /, hisce normales in plano assumto voco .1, 
et inde perpendiculares donec superficiei occurrant, appello 1. 
fEquatione inter has tres coordinatas naturam  superficiei 
expressam esse suppono, et nil aliud ago, nisi ut hanc 
zquationem certo modo restringam, quo lineam brevissimam 
tantum prebeat. Id quod fiet alterutram indeterminatam 
eliminando, et cequatio inter duas residuas projectionem line 
brevissime ‘in plano exhibebit. Ad hoc prestandum equa- 
tionem propositam ad differentialem reduco, quam hanc for- 
mam habere pono: 7dv= Ody + Rd, in qua P, Q et X func- 
tiones quascumque ipsarum .v, 1 et / significare possunt. Ut 
hec restringatur ex conditione problematis sequentem zqua- 
tionem naturam linez brevissimz involventem erui 


Oddx: a Paddy dvddyv + dyvddy 
Odv+ Pay dP +dx?+ dy” 


in qua d ponitur constans. Hc zquatio cum superiori 
comparata lineam brevissimam determinabit. 
Aprés avoir signalé ainsi l’équation générale de la ligne géo- 
désique, EULER passe aux cas particuliers oi la surface est cylin- 
drique ou conique ou ronde (c. a. d. surface de révolution fermée).** 
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Par le début de l'extrait, on voit que JEAN BERNOULLI 
n’avait pas proposé la question 4 EULER directement, mais par 
l'intermédiaire de son fils (sans doute DANIEL, qui était alors 
a S:t Pétersbourg), et la lettre citée par EULER étant du to 
décembre 1728, il semble établi que le mémoire De Linea bre- 
russima etc. n était pas méme projeté en novembre 1728; de 
plus, si l’on a égard a l’empressement avec lequel EuLER parle 
de sa découverte, on est porté a croire qu’il n’avait résolu le 
probleme qu’au commencement de l’année 1729, et nous trou- 
verons plus loin que la rédaction du mémoire ne pouvait étre 
définitivement terminée qu’aprés le 18 avril 1729. On voit 
par la avec quelle circonspection il faut se servir des dates 
indiquées dans des recueils académiques pour la présentation 
des mémoires qui y ont paru. 

La réponse de JEAN BERNOULLI, du 18 avril 1729, a été 
publiée par nous en 1880 dans les mémoires in-8° de l’aca- 
démie des sciences de Stockholm,'' mais comme cette publication 
semble peu répandue,** nous nous permettrons d’en reproduire 
ici le passage suivant: 

Venio nunc ad litteras tuas novissimas. Solutio tua 
problematis de ducenda linea brevissima in superficie data 
videtur bona. Quod ad meam attinet, ea consistit in hac 
zquatione 

Tddy dd: 


Tdedy — sds? dst a dz?’ 


ubi notandum per .v, 1’, 2 me intelligere tres coordinatas, qu 
tibi sunt /,.v, vy: item 7’ esse subtangentem curve illius date, 
que fit in superficie data, quando secatur per planum subjecto 
plano perpendiculare & ipsis 7 parallelum; porro per ds (quod 
constans suppono) intelligo elementum curve projecte seu 


area, 


Possum etiam naturam curve quesite exprimere hac equatione 


Odd. — Tddy _ dzdd: 
 Odx— Tay ds? + dz?’ 


que aliquando commodior est, ubi littere .v, 7, z, 7 idem 
mihi significant quod ante, & preterea @ est subtangens 
alterius curve date que fit secando superficilem per planum 
priori coordinatum, h. e. ipsis .v parallelum. Ex his equa- 
tionibus facile omnes casus particulares, quos solutos das, 
educuntur. Non unum tantum solvendi fundamentum habeo; 
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quantum conjicio, tuus solvendi modus nititur natura minimi, 
quo etiam agnatus meus feliciter usus est, & problema legi- 
time solvit, sed hic solvendi modus non satis est generalis, 
ad alia quippe hujusmodi problemata sese non extendens, 
quale esset e. gr. hoc: Ducere in data superficie lineam 
curvam, cujus in puncto quolibet planum osculans datam 
habeat inclinationem ad planum tangens superficiem datam 
in eodem puncto. Voco autem planum osculans, quod transit 
per tria curve queesite puncta infinite sibi invicem propinqua. 
Patet hoc problema includere prius, nam si angulus inclina- 
tionis est rectus, erit quilibet- arcus curve quzsite minimus 
inter duo puncta sua extrema. 

P. S. Tenta num possis problema de ducenda linea 
brevissima reducere ad equationem differentialem 
primi gradus in superficie aliqua que non sit vel 
cylindroidica vel conoidica sed alia aliqua. 

Apparemment les deux équations de JEAN BERNOULLI pour 
la ligne géodésique different de celle d’EULER, mais il est aisé 
de démontrer qu'elles concordent toutes avec ]'équation classique. 
Pour ce qui concerne |’équation d’EuLEr, cette démonstration 
est faite déja par M. Canror;'* quant a celles de Jean Ber- 
NOULLI, on peut procéder de la maniére suivante.** 

Si F(«,7,2)=o est l’équation de la surface donnée, et 
que l'on pose 

of _p. of 0, of _R 
Ov ov 0: 
l’équation de la ligne géodésique est 
P (dyd": -dzd*\) + O(did?r — dvd*z) + R(dxd*y dvd*v\=0. 


On a aussi 


’ 


Ody + Rd: 


} 
aA 


Pdy + Ody + Rdz=0 ou 
oe ’ 


’ 
et si ds est constante, il s’en suit que 
‘ dyvd*y 
a> ———— 5 
ay 
en substituant dans l'équation ci-dessus indiquée les valeurs de 
P et de dv, on a 


Ody Rid: ad ? Wd: 
- (dyd?z—dzd?y) — O ( Cee it avd) 
ax a 


aA 


° dy?d*y 
+R ety + ao =0, 
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dott Yon déduit aisément 
Rd? (dx? + dy*) = Qdy*d*z + Rdydzd*: — RP vdz* + Qdx?d*:, 


et enfin 
Ri?y a $ 


dx? + dy? + dz? 


1)’autre part, comme la grandeur 7’de JEAN BERNOULLI a évidem- 
ok eo es ; 
ment la valeur — 7? S& premicre equation équivaut précisé- 


ment a 
Rad?) ad: 


Rivd: + Od? + dv) dv +dy 


Se 


dv dy? + dz? 


Quant a la seconde équation de JEAN BERNOULLI, elle peut 
-- _ eR 
étre réduite a la méme forme; en effet on a 6=——> et par 


la substitution des valeurs de 7’ et de @, on obtient 
Pa?) — Qd*x dzd*z 
Pir Ody ~ det pad ed 
dyd*y Ody + Rd: 


d’ol, en mettant — au lieu de dv et —- 


. au 
ay ar 


lieu de P, 
Rd? ad: 
Rides OU sd) dated 

Par le passage cité on trouve aussi que JEAN BERNOULLI 
avait communiqué 4 EuLer en 1729 la propriété fondamentale 
des lignes géodésiques, qu’il avait découverte en 1697. Le fait 
que cette propriété n’était pas publiée lorsque EUuLER faisait 
paraitre en 1736 sa Alechanica, ne suffit donc pas pour conclure 
que celui-ci l’avait retrouvée indépendamment de Jean BeEr- 
NOULLI.’® Le P. S. de la lettre contenant évidemment la 
question, 4 laquelle EvuLer fait allusion a la fin de son mé- 
moire, lorsqu’il parle des cas ot 1l’équation différentielle peut 
étre intégrée, il sensuit que la rédaction définitive du mémoire 
est postérieure au 18 avril 1729. 

Avec la communication citée de JEAN BERNOULLI, la corre- 
spondance sur l’équation générale des lignes géodésiques était 
essentiellement terminée. Dans sa réponse du 16 mai 1729, 
EULER remarque: »A®quatio tua pro linea brevissima generalis 
egregie cum mea convenit, in eam enim tfansmutatur expressa 
litera 7’ ex quatione mea assumta Pdv=Qdy + Rat. 7Equa- 
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tionem meam quidem ex natura minimi deduxi, sed aliis quibus- 
dam modis ad eandem perveni zquationem», et puis il passe 
a des é€claircissements sur les cas particuliers dont il s’était 
occupé dans sa lettre du 18 février 1729. 


Acta Eruditorum 1698, p. 469: »Heic igitur me fecisse 
aliquid puto, quod repererim viam generalem perveniendi ad 
zquationem pro quavis superficie curva data.» 

Leipnitit ¢e/ JOH. BERNOULLII Commercium philosophicum et 
mathematicum (Lausanne 1745), I, p. 393. 

L. c. I, p. 338. 

Cf. Cantor, Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik, U1 
(Leipzig 1898), p. 235; STACKEL, Bemerkungen sur Geschichti 
der kiirzesten Linien; Berichte tiber die Verhandl, der 
sichsischen Gesellsch. der Wissensch. (Mathem. Cl.) 
45, 1893, p- 448. 

° L’HOpiTaL avait réduit le probléme a la résolution d’une 
question de géométrie plane; aprés avoir remarqué que cette 
question était plus difficile encore, JEAN BERNOULLI ajoutait: 
»Pour moi, je l’ai réduit a4 une équation différentielle, dont 
il ne me manque que la construction parce que je n'ai pas 
encore trouvé le moyen de séparer les indéterminées; cepen- 
dant le probléme est résolu, si on appelle résoudre quand 
on a trouvé une équation,» 

Cantor, 1. c. III, p. 816—819, 829. — II convient de 
faire observer qu’a la ligne 26 de la page 818, il y a une 
faute de plume; en effet il faut y rayer le mot: »kiirzeste> 

* Jou. BERNOULLI, Opera omnia (Lausanne 1742), IV, p.1o8—124. 
Commentarii acad. scient. Petropolitanez, T. III (ad 
annum 1728). Petropoli 1732, p. 110—124. 

EuLER, |. c. p. 124. 

Cette partie de la lettre nest qu'un résumé du mémoire 
publié en 1732. 

Enestr6OM, Zyois lettres inédites de Jean I Bernoulli a Leonard 
Euler. Bihang till svenska vetenskapsakademiens 
handlingar 5:21 (Stockholm 1880), 

Elle n'a pas été citée par M. Cantor dans son exposition 
ci-dessus mentionnée. 

Cantor, 1. c. HI, p. 819. 

Cf. Jon. BERNOULLI, Opera omnia IV, p. 112. 

Cf. Cantor, 1. c. III, p. 825, 826. 
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Der BRIEFWECHSEL von Gottfried Wilhelm Leibniz 
MIT MATHEMATIKERN. HERAUSGEGEBEN VON C, J. Gerhardt. 
ERSTER Banp. Berlin, Mayer & Miiller 1899. In-8°, XXVIII + 
761 p. + facsim, 

M. GERHARDT se propose de publier en trois volumes 
une nouvelle édition de la correspondance de LEIBNIZ avec les 
mathématiciens, et le premier volume en a déja paru. Ce 
volume commence par une préface traitant en premier lieu de 
la découverte du calcul infinitésimal, et il est divisé en trois 
sections contenant respectivement la correspondance entre LEIB- 
NIZ, OLDENBURG, NEWTON, COLLins et ContI, la correspondance 
avec —TSCHIRNHAUS et celle avec HUYGENS; au commencement 
de chaque section il y a un apercu général du contenu de la 
correspondance respective, et a plusieurs lettres sont annexées 
des piéces aptes a les compléter ou les éclaircir. 

Il est inutile d’insister ici sur l’importance, au point de 
vue de l'histoire des mathématiques, des documents reproduits 
ainsi par M. GeRHARDT. Sans doute on pourrait faire remar- 
quer que, la plupart de ces documents étant déja de facile 
accés, il vaudrait mieux publier quelque correspondance inédite 
de grand intérét, p. ex. celle de JEAN BERNOULLI, mais d’autre 
part il faut avouer que les lettres de Leipniz ne semblent pas 
encore assez connues, et nous nous permettrons de citer un 
petit exemple pour appuyer cette assertion. Dans l’Intermé- 
diaire des mathématiciens, tome 4 (1897), M. P. TANNERY 
a proposé (p. 125—-126) une question sur le /o/zwm de DESCARTES, 
et dans le tome 5 (1898) du méme journal, il dit que ce nom 
a été donné a une époque ot les noms imaginés par ROBERVAL 
(c. a d. »galant» et »fleur de jasmin») étaient déja oubliés. 
Mais en examinant la correspondance entre LEIBNIZ et HUYGENS, 
on trouve que cette courbe a été mentionnée le 20 mars 1693 
par LEIBNIZ sous le nom de »galande de M. ROBERVAL» et le 
17 septembre 1693 par HuyYGENs sous le nom de »feuille de 
Mr pDES CarRTES ou de ROBERVAL», d’oit il suit que le nom 
principal imaginé par RoBERVAL n’était pas encore oublié a 
l'époque ott le nom de /folium de Descartes a été utilisé. 
D’autre part l’arrangement de la nouvelle publication de M. 
GERHARDT permet au lecteur de se servir de la premiére sec- 
tion comme d’un recueil de documents sur l'invention du 
calcul infinitésimal, et & ce point de vue elle peut étre con- 
sultée avec avantage par ceux qui désirent se former eux-mémes 
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une idée des droits respectifs de Newron et de Lerpniz rela- 
tivement a la découverte de ce calcul. 

La premicre édition rédigée par M. GERHARDT (dans les 
LEIBNIZENS Aathematische Schriften) de la correspondance de 
Leipniz, a été l'objet de diverses remarques critiques par F. 
GIESEL dans le tome 10 (1865) de la Zeitschrift fiir Ma- 
thematik und Physik (Litteraturzeitung, p. 2—-14), et on 
peut faire & peu prés les mémes remarques sur la nouvelle 
édition. Mais comme il nous semble peu probable que nous 
puissions exercer, en faveur des deux volumes restants, de 
linfluence sur M. GERHARDT en répétant ici ces remarques, 
et comme nous avons déja dans les Oewzres de HUYGENS, édi- 
tées par la société hollandaise des sciences, un excellent modéle 
pour la publication dune correspondance scientifique, nous nous 
contenterons de renvoyer a l'analyse citée de GIESEL, et nous 
n’annexerons ici que quelques petites observations d’une autre 
nature. 

A la page 5 M. Geruarpr a inséré quelques renseigne- 
ments biographiques sur OLDENBURG; il convient de faire observer 
que, grace a la note de M. Rix: /lenry Oldenburg, first secretary 
of the voval society (Nature 49, 1893, 9—12), On a maintenant 
sur lui des renseignements plus exacts et plus complets — 
OLDENBURG ne naquit pas en 1626, mais vers 1615, et il 
mourut en 1677. 

Dans une lettre du 26 juillet 1676, adressée par OLDEN- 
BURG a LEIBNIZ, un traité d'algébre par RHoONIUS est men- 
tionné, et dans une note M. GERHARDT fait observer (p. 176) 
qu'il faut probablement lire »Rahnio» au lieu de »Rhonio 
Mais dans la traduction anglaise de l’algébre de Rann, publidce 
en 1668 par PELL, l’auteur est bien appelé »Rhonius», et par 
conséquent il n’y a ici aucune faute de plume de la part 
d OLDENBURG. 

Aux pages 240—248 se trouve la fameuse lettre du 21 
juin 1677 de Lripniz & OLDENBURG, réimprimée d’aprés un 
manuscrit de la bibliothéque royale 4 Hannover; on sait que 
ce manuscrit commence: »Accepi hodie literas tuas», tandis 
que, dans la reproduction de l’original insérée au Commercium 
epistolicum, le mot »hodie» manque, et que M. Cantor, dans 
le tome III de ses JVovrlesungen tiber Geschichte der Mathematik, 
a fait (p. 275—276, 291, 292, 309) grand cas de cette diffe- 
rence. De notre cdté, nous y attachons peu d’importance et 
nous pensons (cf. ZEUTHEN, Bulletin de l'académie des 
sciences de Danemark 1895, p. 227) que LEIBNIZ a com- 
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gnencé le brouillon immédiatement aprés la réception de la 
lettre d’'OLDENBURG, mais qu’il na pas eu le loisir de l’achever 
immédiatement, et que, pour cette raison, il a omis lui-méme 
le mot »hodie» dans la transcription. En tout cas il nous 
semble que M. GERHARDT a di mentionner dans une note la 
différence dont il s agit. 

On a prétendu (cf. Canror 1. c. p. 161, 174) que LeErs- 
NIZ avait par l’intermédiaire de TscHiRNHAUS eU connaissance, 
dés 1675, de la lettre de Newron du ro décembre 1672, 
mais M. GERHARDT avance (p. 317—318) que, vers ce temps, 
TSCHIRNHAUS ¢tait parfaitement ¢tranger aux résultats trouvés 
par NEewron, et il en conclut que celui-la n’avait pu donner 
a LEIBNIZ aucun éclaircissement sur eux. Cette argumentation 
ne nous semble pas convaincante, car, comme le fait observer 
avec raison M. ZreurHEN (Bulletin de l’académie des 
sciences de Danemark 1895, p. 221), des idées de cette 
nature peuvent souvent étre colportées par des personnes qui 
n’en voient point la portée. 

La section contenant la correspondance entre LEIBNIZ et 
HuyGENS commence par deux lettres, la premiére écrite par 
LEIBNIZ et sans date, la seconde écrite par HuyceEns et datée 
»ce 30 septembre»; selon M. Geruarptr ces deux lettres 
appartiennent A l’année 1673, tandis que les éditeurs des 
Ocurves de HuyGENS les rapportent a l'année 1675. A notre 
avis, il n’y a aucune raison suffisante pour l’hypothése de M. 
GERHARDT, et son raisonnement a la page 761 nous semble 
fort peu concluant, tandis que les raisons rapportées dans le 
tome VII (La Haye 1897) des Ocurres de HUYGENS (voir page 
500 note 1 et page 503 note 8) sont a peu prés décisives; 
de plus l’accord entre un passage de la lettre de LEIBNIz a 
OLDENBURG du 12 juin 1675 et un passage de la lettre cite 
de Lerpniz & HuyGens parait indiquer que ces deux lettres 
sont écrites vers le méme temps. 

Dans la Leste alphabcétique de la correspondance de CHRISTIAAN 
HuyGens gui sera publice par la société hollandaise des sciences, 
BIERENS DE HAawn cite (p. VI, XIII) une lettre de Lerpniz a 
HuyGens écrite en 1681 et trois lettres de HuyGEns a Lereniz 
écrites respectivement en 1686, janvier 1691, et aofit 1691; 
comme M. GERHARDT ne fait aucune mention de ces quatre 
lettres, nous nous sommes adressé aux éditeurs des Oeuvres di 
HuyGENs pour savoir ott ces lettres se trouvent actuellement, 
et M. Bosscua a voulu bien nous avertir que, autant qu’il sache, 
elles n’existent pas. En tout cas elles ne sont pas gardées 
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dans la collection HuyGens de la bibliothéque de Leiden, et 
pour ce qui concerne les deux derniéres, il est improbable 
qwelles aient jamais été écrites. Il faut donc supposer que 
BiERENS DE Haan, en dressant la »Liste alphabétique», a 
fait une petite erreur en attribuant & Leipniz et &4 HuyGENns 
les lettres dont il s’agit. 

Avant de terminer, nous ne pouvons nous abstenir de re- 
gretter vivement le manque d'une liste alphabctique des personnes 
citées dans les documents publi¢és par M. GerHarpT. Non 
seulement une telle liste est & peu prés indispensable pour 
trouver sans peine inutile des passages dont on a besoin, mais 
elle pourra aussi servir a identifier les personnes dont les 
noms sont donnés sous une forme plus ou moins altérée (p. ex. 
p. 106 »Osanna» au lieu d’Ozanam). Nous espérons que les 
deux autres volumes seront mieux fournis 4 ce point de vue. 

Stockholm. G, ENESTROM. 
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73. S’appuyant sur une indication de G. J. Vossius 
(De universe mathesios(!) natura et constitutione, Amsterdam 1650, 
p. 179), on fixe d’ordinaire l'année de la mort de SAcRoBosco 
a 1256 (voir p. ex. Cantor, Vorlesungen iiber Geschichte dei 
Mathematik, 11:1, Leipzig 1892, p. 80). Mais M. P. TANNERY 
a fait observer récemment (voir Le ¢raiteé du quadrant de maitr 
Robert Angles, Paris 1897, p. 23) que le vers d’ott Vossius a 
tiré cette date, ne se rapporte pas a la mort de SacroBosco 
mais 4 l'achévement de son Compoius. Du reste, M. TANNERY 
est porté 4 interpréter le vers assez obscur: 

M Xristi bis C quarto deno quater anno 

comme indiquant 1244 et non 1256. 

Est-ce qu’il y a quelques renseignements authentiques sur 
l'année de la mort de Sacroposco? (G. Enestrém.) 
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